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Resumo:

Os biossensores eletroquimicos sao dispositivos de
analise capazes de combinar um elemento de reco-
nhecimento biolégico com um transdutor eletroqui-
mico, permitindo a detecg¢do e quantificagdo de subs-
tdncias quimicas especificas. Eles convertem essa in-
teragdo quimica ou biolégica diretamente em um sinal
elétrico, o que nos permite a fazer andlises rapidas e
precisas. Neste trabalho, a partir de dados de Volta-
metria de Pulso Diferencial (DPV) foram coletados os
picos de corrente para construcdo de graficos visando
avaliar se o efeito da concentracdo do analito no sinal
elétrico produzido pelo biossensor segue uma relagao
linear.

Palavras-chave: biossensores, eletroquimica, curvas
analiticas.
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1. INTRODUGAO

Biossensores eletroquimicos sao dispositivos analiti-
cos baseados na produgao de um sinal elétrico a partir
de um transdutor de sinais conectado a um eletrodo
de trabalho. Para tanto, o eletrodo de trabalho recebe
uma proteina (enzima ou anticorpo), um oligonucleo-
tideo (aptdmero) ou alguma substancia que possua
propriedades de interagdo biolégica com um analito
de interesse [1].

Os experimentos envolvendo biossensores eletroqui-
micos por técnicas voltamétricas geram curvas de cor-
rente versus potencial aplicado. A analise compara-
tiva destas curvas permite avaliar se as interagcdes
que ocorrem na superficie de um eletrodo de trabalho
contendo o elemento bioldgico de interesse estao pro-
duzindo sinais mensuraveis que permitam relacionar
corrente com concentracdo do analito [2].

Para a aquisicao e interpretagao dos sinais elétricos
gerados por esses dispositivos analiticos, o uso de
softwares dedicados é essencial. O software NOVA
2.1.4 (Metrohm Autolab) é uma ferramenta importante
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para o controle de potentiostatos e a analise de dados
gerados [3]. Ele permite a execugéao e a otimizagéo de
diferentes técnicas, como a Voltametria Ciclica (CV),
a Voltametria de Pulso Diferencial (DPV) e a Espec-
troscopia de Impedancia Eletroquimica (EIS). A inte-
gracao do NOVA 2.1.4 com os sistemas de detecgao
possibilita a automatizagdo de procedimentos, o
ajuste preciso de parametros experimentais e a extra-
¢ao direta dos dados gerados, garantindo maior repro-
dutibilidade e confiabilidade nos resultados dos bios-
sensores [3].

2. METODOLOGIA

Utilizando o software Nova 2.1.4, foram coletados os
picos de corrente de experimentos de analise eletro-
quimica realizados no laboratério, envolvendo volta-
metria de pulso diferencial. A partir dos dados coleta-
dos foram elaborados os gréficos de forma manual e
utilizando a funcéo “Peak Search” do software Nova
214.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Em nosso grupo de pesquisa estdo sendo realizados
experimentos para a produgdo de biossensores vi-
sando a detecgdo de microrganismos. Neste sentido,
foram analisados resultados da construgcao de um bi-
ossensor para uma bactéria comparando com um
possivel contaminante. A Figura 1 apresenta as cur-
vas de DPV geradas em um destes experimentos.
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Figura 1. Resultados da determinacado da bactéria (A)
em comparagiao com um contaminante (B).



O biossensor utilizado na Figura 1 foi produzido a par-
tir da imobilizacdo de um aptamero - fragmento de
DNA - como elemento de reconhecimento.

A partir destas curvas, foram identificados os picos de
corrente relativos a interagao do sistema de detecgao
com ambas as bactérias. O grafico da Figura 2 apre-
senta a curva analitica para a bactéria de interesse e
o grafico da Figura 3 apresenta a diferenga detectada
a partir da analise comparativa com o contaminante
em potencial.

Diferenga do pico de corrente em fungao do Log
[células]

y=14,973x + 75,651
R*=0,9567

Diferenga do pico de corrente (1A)
.

Log (CFU/mL)

Figura 2. Curva analitica de detecgao da bactéria.
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Figura 3. Curva analitica de detecgao da bactéria.
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O sistema utilizado foi desenhado utilizando-se nano-
particulas magnéticas de ferro (Fe3z0a), onde foi depo-
sitado o aptamero.

4. CONCLUSAO

Conforme apresentado nas Figuras 1 e 2, o biossen-
sor produzido permite a detecgao da bactéria de inte-
resse. Entretanto, ainda sdo necessarios ajustes para
diminuir o sinal do interferente.
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