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Resumo: A gestao dos residuos organicos urbanos e
agroindustriais é um desafio ambiental relevante no
Brasil, pais com expressiva atividade agricola e urba-
nizagdo acelerada. Estima-se que mais de 50% dos
residuos solidos urbanos no pais sejam de origem or-
génica, como restos de alimentos, podas e residuos
de feiras livres, enquanto o setor agroindustrial gera
grandes volumes de subprodutos, como bagago de
cana-de-acgucar, cascas de frutas, efluentes animais e
residuos de grdos. A destinagdo inadequada desses
materiais, por meio de aterros, lixées ou queima, in-
tensifica a emissdo de gases de efeito estufa, a con-
taminacgao do solo e o desperdicio de recursos natu-
rais. Essa problematica requer solugbes que estejam
alinhadas aos Objetivos de Desenvolvimento Susten-
tavel (ODS 12, 13 e 15) da ONU, promovendo a pro-
dugdo responsavel, o enfrentamento das mudangas
climaticas e a preservagao da vida na terra. A valori-
zagdao dos residuos, por meio de processos de com-
postagem, digestdo anaerobia e triagem de materiais
secos para reinsergdo em cadeias produtivas, surge
como estratégia central para a economia circular, re-
servando os aterros apenas para os rejeitos ndo recu-
peraveis. Assim, este trabalho teve como objetivo a
realizagdo de um levantamento bibliografico funda-
mentado em dados da ABREMA, IPEA, Embrapa e
CIBIOGAS, com o intuito de identificar oportunidades
de transformacdo desses residuos em produtos de
valor agregado. Uma analise quantitativa foi realizada
considerando residuos gerados, aproveitamento dos
residuos e produtos produzidos a partir deles, bus-
cando avaliar os impactos gerados e sua consequente
valorag&o.
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1. INTRODUGAO

As emissbes globais de didxido de carbono (CO2) tém
aumentado de forma continua desde a revolucéo in-
dustrial na metade do século XVIII. Nas ultimas déca-
das, o cenario de emissdes tem se intensificado, pas-
sando de 9,34 milhdes de toneladas em 1960 para
36,44 milhdes de toneladas em 2019 [1,2]. O aumento
da concentragdo de CO2 na atmosfera é atribuido,
principalmente, ao consumo e a queima de combusti-
veis fosseis, que correspondem a mais de 80% da de-
manda mundial de energia primaria [3].

As emissdes globais dos gases causadores do efeito
estufa (GEE), porém, ndo se restringem somente ao
CO2, tendo como principais gases constituintes, além
do préprio CO2 com 79% das emissbes, 0 metano
(CHas) com 11% e o 6xido nitroso (N20) com 7% [4]. O
CH4 é emitido, principalmente, durante a produgao e
o transporte de carvao, gas natural e petréleo. Porém,
suas emissoes também podem ser advindas da pecu-
aria e outras praticas agricolas, do uso da terra e pela
decomposicao dos residuos organicos em aterros.

Em 2019, no Brasil foram emitidas cerca de 467,4 mi-
Ihdes de toneladas de CO: equivalente (COzeq) de
CHa4, o que corresponde a 21 milhdes de toneladas.
Sendo o Brasil, portanto, o 5° maior emissor de CH4
do mundo, respondendo por 5,5% das emissdes [5].

A crescente geragao de residuos organicos urbanos e
agroindustriais, consiste em um dos maiores proble-
mas ambientais da atualidade. O Brasil, como um dos
maiores produtores agricolas do mundo e com uma
populagdo urbana em constante crescimento, en-
frenta desafios significativos na gestdo de residuos or-
ganicos. Estima-se que mais de 50% dos residuos so-
lidos urbanos no pais sejam de origem organica, como
restos de alimentos, podas de jardim e residuos de
feiras livres. Paralelamente, o setor agroindustrial
gera volumes expressivos de subprodutos, como
bagaco de cana-de-agucar, cascas de frutas, palhas,
efluentes de produgéo animal e residuos de proces-
samento de graos. Apesar do potencial desses mate-
riais, grande parte é descartada em aterros, lixées ou



queimada, praticas que contribuem para a emissao de
gases de efeito estufa, contaminacdo do solo e da
agua, e desperdicio de recursos passiveis de valori-
zagao.

A gestéo desses residuos continua a ser um desafio
importante para a sociedade e o governo, especial-
mente nas zonas urbanas sobrecarregadas pela ele-
vada taxa de crescimento da populagao e de produ-
¢ao de lixo. O aproveitamento desses residuos alinha-
se aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel
(ODS) da ONU, especialmente ao ODS 12 (Consumo
e Producado Responsaveis), ao ODS 13 (Ag¢ado Contra
a Mudanca Global do Clima) e ao ODS 15 (proteger a
vida na terra) [6]. Também fomenta uma economia ur-
bana circular que promove a redugédo do consumo de
recursos finitos, a reutilizagéo e a reciclagem de ma-
teriais para a eliminagao de residuos e a redugéo da
poluigéo.

Diariamente, milhares de toneladas de residuos soli-
dos urbanos séo geradas em ambientes domésticos e
em espacgos publicos urbanos. Grande parte pode ser
tratada e recuperada. Sobras de alimentos e residuos
de podas podem ser destinadas a unidades de com-
postagem, por exemplo. Apenas a parcela nao recu-
peravel forma os rejeitos, que devem ser encaminha-
dos aos aterros sanitarios. Quanto menor a geragéo
de residuos e de rejeitos, maior a sustentabilidade dos
sistemas de manejo de residuos sdlidos urbanos [7].

2. OBJETIVOS

O objetivo principal deste trabalho é a realizagao de
um levantamento bibliografico sobre os principais re-
siduos orgéanicos gerados no Brasil, tanto residuos ur-
banos quanto agroindustriais, e avaliar as oportunida-
des atuais para aproveitamento desses residuos na
producao de produtos de valor agregado.

3. METODOLOGIA

Para a realizacdo da revisao bibliogréafica foram utili-
zadas base de dados da ABREMA (Associacao Bra-
sileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos
Especiais) [8], CIBIOGAS [9], EMBRAPA (Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecuaria) [10], IBAMA
(Instituto Brasileiro de Meio Ambiente) [11] e IPEA
(Instituto de Pesquisa Econémica Aplicada) [12].

Uma analise quantitativa foi realizada a partir dos da-
dos coletados da literatura. Foram considerados resi-
duos gerados, aproveitamento dos residuos e produ-
tos produzidos a partir destes, buscando avaliar po-
tenciais impactos ambientais e econdmicos.

4. RESULTADOS

A gestdo de residuos sélidos no Brasil é orientada
pela Lei Federal n° 12.305/2010 (Politica Nacional de
Residuos Sdlidos - PNRS). No entanto, apesar de
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mais de uma década de vigéncia da lei, a universali-
zagao da destinagao correta ainda € um problema na-
cional. O Brasil gera cerca de 81,8 milhdes de tonela-
das de residuos solidos urbanos (RSU) por ano [8].
Apesar da cobertura de coleta alcangar 93% dos do-
micilios brasileiros, o correto manejo dos residuos
esta aquém do ideal. Atualmente, 39% de todo o lixo
coletado no pais ainda é enviado para locais de dis-
posi¢do inadequada (cerca de 3.000 lixdes a céu
aberto e aterros controlados), gerando graves passi-
vos ambientais e ameagando a saude publica [8].

A PNRS estabelece uma ordem de prioridade: n&o ge-
ragdo, reducao, reutilizagdo, reciclagem, tratamento
e, apenas por fim, a disposi¢éo final ambientalmente
adequada dos rejeitos. Nesse cenario, os residuos or-
ganicos deixam de ser encarados como um passivo
ambiental para serem tratados como biomassa de alto
valor. A transigdo para uma economia circular permite
que materiais biolégicos retornem a cadeia produtiva,
reduzindo custos e mitigando impactos ambientais ne-
gativos, como a emissao de gases de efeito estufa em
aterros.

De acordo com as fontes bibliograficas consultadas e
citadas na metodologia, o cenario de residuos soélidos
reflete diretamente as profundas desigualdades soci-
oecondmicas e de infraestrutura entre as regides do
pais. Existe um forte contraste entre o volume gerado
e a capacidade de destinagdo:

° Regido Sudeste: E o polo de maior geragéo,
respondendo por quase 50% do total de RSU do pais,
com uma média de 450 kg/hab./ano. Em contrapar-
tida, possui a melhor infraestrutura, registrando o me-
nor indice de destina¢do inadequada (25,7%).

° Regides Sul e Centro-Oeste: Apresentam in-
dices de destinagcéo inadequada de 28,4% e 56,5%,
respectivamente.

) Regiées Norte e Nordeste: A regido Norte
gera o menor volume per capita (323 kg/hab./ano, re-
presentando 7,5% do total nacional). Contudo, Norte
e Nordeste encabegam os piores déficits de infraes-
trutura, registrando, respectivamente, 63,4% e 62,8%
de destinacdo inadequada de tudo que é gerado. Na
Figura 1 é mostrado o panorama da cobertura de co-
leta, iniciativas de coleta seletiva municipal e disposi-
¢ao final de Residuos Sdlidos Urbanos (RSU) no Bra-
sil.
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Figura 1. Panorama da cobertura de coleta, iniciativas
de coleta seletiva municipal e disposigao final de Resi-
duos Solidos Urbanos (RSU) no Brasil. [8]

O perfil gravimétrico do RSU brasileiro [8] demonstra
um altissimo potencial de valorizagdo desperdigado:

Fragéo Organica (45,3%): Volume com enorme po-
tencial para compostagem, producéo de fertilizan-
tes agricolas e geracao de biogas/bioenergia.

e Fracao Seca (33,6%): Composta por plasticos, pa-
péis, vidros e metais. E a base da cadeia da reci-
clagem, essencial para a geragao de renda de ca-
tadores e reducao da extragao de recursos natu-
rais pelas industrias de transformacgéo.

e Rejeitos (14,1%) e Outros (7%): Inclui materiais sa-
nitarios, sem viabilidade atual de reciclagem, além
de téxteis, couros e borrachas.

A analise dos documentos da ABREMA [8] e do SNIS
[7]1revela que a geracdo de RSU no Brasil acompanha
o ritmo da urbanizagdo. Um ponto critico identificado
€ a composigao desses residuos. Diferente de paises
desenvolvidos, onde a maior parte do lixo é reciclavel
seco (embalagens), no Brasil ha predominancia de
matéria organica (FIGURA 2).
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Figura 2. Estimativa da composicdo média dos residuos
sélidos urbanos no Brasil. [8]
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Conforme observado na Figura 1, a fragdo organica
representa cerca de metade de todos os residuos ge-
rados no pais. Esta caracteristica é fundamental para
a pesquisa, pois indica que o maior volume de "lixo"
aterrado hoje possui alto potencial de biodegradagao,
sendo a matéria-prima ideal para processos de diges-
tdo anaerdébia (producgéo de biogas), ao invés de ocu-
par espagco em aterros sanitarios.

Os dados da Figura 3 mostram que uma parcela sig-
nificativa dos residuos ainda é enviada para locais ina-
dequados. Isso gera impactos severos, como a emis-
sdo de metano (gas de efeito estufa) diretamente para
a atmosfera e a contaminagéo do lencol freatico pelo
chorume.
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Figura 3. Disposigao final de residuos sélidos urbanos no
Brasil. [8]

5. CONCLUSAO

A partir do levantamento bibliografico realizado du-
rante a iniciagdo cientifica do ensino médio foi possi-
vel perceber que o problema do RSU no Brasil ndo é
essencialmente tecnoldgico, mas sim de gestao go-
vernamental integrada, auséncia de incentivos econé-
micos e desigualdade regional. A superacdo desse
cenario exige investimentos e uma efetiva integracao
entre o poder publico e o setor privado. Considerar o
residuo sélido urbano como um bem econémico gera-
dor de trabalho e renda é o caminho fundamental para
custear as tecnologias de tratamento e alcangar a uni-
versalizagao e a sustentabilidade ambiental.

AGRADECIMENTOS

Ao CNPq pela concesséao da bolsa de Iniciagéo Cien-
tifica do Ensino Médio e a PUC-Campinas pela dispo-
nibilidade de infraestrutura.

REFERENCIAS

[1] EPA — Environmental Protection Agency (2021). Global
Greenhouse Gas Emissions Data. Disponivel em:
https://www.epa.gov/ghgemissions/global-greenhouse-
gas-emissions-data Acesso em: 03 mar. 2025.

[2] ONYEAKA, H.; MIRI, T.; OBILEKE, K.; HART, A;
ANUMUDU, C.; AL-SHARIFY, Z. T. (2021). Minimizing



carbono footprint via microalgae as a biological cap-
ture. Carbon Capture Science & Technology, v. 1,
100007. doi.org/10.1016/j.ccst.2021.100007

GHASEMIAN, S.; FARIDZAD, A.; ABBASZADEH, P.;
TAKLIF, A.; GHASEMI, A.; HAFEZI, R. (2020). An over-
view of global energy scenarios by 2040: Identifying
the driving forces using crossimpact analysis
method. International Journal of Environmental Science
and Technology. doi.org/10.1007/s13762-020-02738-5

[4] EPA — Environmental Protection Agency (2021). Global
Greenhouse Gas Emissions Data. Disponivel em:
https://www.epa.gov/ghgemissions/global-greenhouse-
gas-emissions-data Acesso em: 03 mar. 2025

13

—_—

[5] SEEG (2022). Conhega as emissbes de gases de
efeito estufa do Brasil Disponivel  em:
http://seeg.eco.br Acesso em: 03 mar. 2025.

[6] ABUBAKAR, |.R. et al. Environmental Sustainability
Impacts of Solid Waste Management Practices in the
Global South. International Journal of Environmental
Research and Public Health, v. 19, p. 12717, 2022. doi:
10.3390/ijerph191912717

[7] SNIS — Sistema Nacional de Informagdes sobre Sanea-
mento (2021). Diagnéstico Tematico Manejo de Resi-
duos Sdélidos Urbanos. 59p.

Anais do XXXI Encontro de Iniciagdo Cientifica — ISSN 1982-0178

Anais do XVI Encontro de Iniciagdo em Desenvolvimento Tecnolégico e Inovagdo — ISSN 2237-0420

20 e 21 de outubro de 2026

[8] ABREMA - Associagéo Brasileira de Residuos e Meio
Ambiente. Panorama dos Residuos Sélidos no Brasil
2024. Sao Paulo: ABREMA, 2025. Disponivel em:
https://abrema.org.br.

[9] CIBIOGAS (2023). Panorama do Biogas. Disponivel
em: https://materiais.cibiogas.org/panorama-do-biogas-
2023

[10] EMBRAPA AGROBIOLOGIA. Aproveitamento de re-
siduos organicos. Disponivel em: https://www.em-
brapa.br/agrobiologia

[11] IBAMA. Painel da Geragao de Residuos no Brasil.
Disponivel em: https://www.gov.br/ibama

[12] IPEA - Instituto de Pesquisa Econémica Aplicada. Re-
siduos soélidos urbanos no Brasil: desafios tecnol6-
gicos, politicos e econémicos. Centro de Pesquisa
em Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, 2020. Disponivel
em: https://www.ipea.gov.br.



https://abrema.org.br/
https://materiais.cibiogas.org/panorama-do-biogas-2023
https://materiais.cibiogas.org/panorama-do-biogas-2023
https://www.embrapa.br/agrobiologia
https://www.embrapa.br/agrobiologia
https://www.gov.br/ibama
https://www.ipea.gov.br/

